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die den linken und rechten Tetraederverband zusammen- 
halten m d .  Aus demselben Grunde miissen bei gleicher 
Trennstellenzahl die Schmelzen mit dreiwertigen Kationen 
noch ziihfliissiger sein als die mit zweiwertigen Kationen, 
wenn der Ionenradius der Kationen der gleiche ist. 

Eingangs ist schon erwiihnt, dalj Ionen bei gleicher elek- 
trischer Ladung ein um so starkeres elektrisches Feld haben 
miissen, je kleiner ihr Ionenradius ist. 

1,iegen zwei einwertige Kationen an einer Trennstelle, 
so wird sich jedes einem der beiden getrennten Tetraeder- 
verbande anschlieflen, je starker jedes durch seine Feldstarke 
an die 0-Ionen gebunden ist (Abb. 8a). Je schwacher die 
Feldsttirke der Kationen ist, u m  SO eher werden beide eine 
dtt lere Lage zwischen den getrennten Tetraederverbiinden 
einnehmen und damit den Zusammenhalt an der Trennstelle 
weniger auflockern. Ihre Wirkung gleicht dann mehr der 
eines zmeiwertigen Kations (Abh.8h). 

Abb. 8. 
U'irkung yon lwertigen Kationen an einer Trennstelle. 
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So kommt es, dab bei geringer R-Konzentration bei den 
Alkalischmelzen die Li-Schmelzen diinnfliissiger sind als die 
Na-Schmelzen und diese wiederum diinnfliissiger als K -  
Schmelzen. 

En t s t eh t  in einer Schmelze eine Trennstel le ,  so 
bedeutet  das  eine Zahigkeitsverminderung. Gleich- 
zeitig tritt aber durch den Zusammenhang des Kations mit 
einem oder mehreren (je nach Wertigkeit und Feldsttirke) 0- 
Atomen ein zahigkeitserhohender Vorgang ein. Wenn die RO- 
Konzentration so groR geworden ist, daB nur noch kleine Tetra- 
edernetzwerke oder nur noch Einzeltetraeder vorliegen, fallt 
die bei geringer RO-Konzentration hauptsgchlich zfhigkeits- 
bestimmende Ursache, n W c h  der Zusammenhang zwischen 
den Si0,-Tetraedern, fort. In diesem Fall tritt die vorher 
nicht bemerkbar gewesene zahigkeitserhohende Ursache - 
ngmlich der Zusammenhang eines Si0,-Tetraeders mit einem 
Kation - in Erscheinung. Dieses ist bei dem Steilabfall der 
in Abb. 1 und 2 wiedergegebenen Li- und Na-Linien der Fall. 
Folgerichtig hat rechts ron dem Steilabfall die Schmelze die 
grokre Zagkei t ,  deren Kation den kleineren Radius hat. 

In Abb. 2 ist bei gleicher Ionenkonzentration der Zwischen- 
raum zwischen den Li-, Na- und K-Liniea nicht so gol3 wie 
in Abb. 1. Dies liegt daran, da13 bei hoheren Temperaturen 
die Unterschiede der Wirkung der einzelnen Kationen durch 
die grol3ere Eigenschwingung der Atome verwischt werden. 

Die R-Ionenkonzentration der A 1 umo-S ili c a t sc hmelz e n 
war so gering gewahlt, daR damit zu rechnen ist, daB sie in 

Analogie mit den Alkalisilicatreihen links von dem auch hier 
zu erwartenden Steilabfall liegen. Deshalb zeigen die Abb. 4 
und 5 eine Zunahme der  Viscositat  bei gleicher Ionen- 
konzent ra t ion  bzw. gleicher Trennstel lenanzahl  mi t  
wachsendem Ionenradius  des eingelagerten Kations.  

An einigen Tastversuchen wurde auch noch der Ein-  
fluW von B,O, und TiO, sowie die Wirkung des aqui -  
valenteri Austausches von  Si gegen Al auf die Vis- 
c o s i t a t  einiger einfacher Sicatschmelzen erforscht . 

Zusammenfassend konnen als bestimmend fur  die 
Zahigkeit  einer Sil icatschmelze bei gleicher Tem- 
pe ra tu r  folgende Punk te  angegeben werden: 

a) Menge der eingelagerten Kationen. 
b) Ionenradius des Kations. 
c)  Westigkeit des Kations. 
d) Anzahl der Trennstellen des Si0,-Tetraeder-Netzwerkes. 
e) O/Si-Verh&Itnis. 
Es sei bemerkt, daB diese Punkte teilweise einander be- 

clingen. 
h s  diesen Uiitersuchungen der Alkalisilicatsysterne und 

der vorgebrachten Ueutung ist kein Anhalt zu entnehmen, d d  
stochiometrische Verbindungen wie z. B. Meta- oder Ortho- 
Silicate, die im kristallinen Zustand bekannt sind, im fliissigen 
Zustand vorkommen. 

Die interessanten Untersuchungen von G. Hurtleif&) an 
Kalisilicatgliisern scheinen uns auch kein Beweis fur das Auf- 
treten von stochiometrischen Verbindungen in diesen Glikern 
zu sein. Hartleif findet mit steigendem Anteil an K,O dn  
immer deutlicheres Hervortreten eines neuen Interferenzzuges 
neben dem schwacher werdenden Interferenzzug des reinen 
Kieselglases. Dies entspricht der seinerzeit von uns beschriebe- 
lien, weniger eingehenden Rontgenuntersuchung von Natron- 
mcl Kalkglasernz). Wir mochten im Einklang mit dem Bild 
rler Glasstruktur von Wurren diese Beobachtung nach wie 
\'or damit erklaren, dal3 die Trennstellen iru Si-O-Tetraeder- 
netzwerk, an denen die Kaliumionen liegen, ein anderes Inter- 
ferenzbild liefern als das ungetrennte Netzwerk eines reinen 
Kieselglases. Mit steigendem K,O-Gehalt mu13 dann jenes im 
gesarnten Rontgenbild an Bedeutung zunehmen und dieses 
a bnehmen. 

Es werden gewisse prakt ische Folgerungen beziiglich 
der Abhagigkeit der Viscositat von Hoc hof ens c hl  a c ken 
bzw. keramischen F r i t t e n  und  Glasuren von der che- 
inischen Zusammensetzung gezogen. 

Herrn Prof. Dr.-Ing. U .  Hofmunn (Chemisches Institut der 
Universitat Rostock) gebiihrt unser besonderer Dank fiir die 
Moglichkeit fordernder Aussprache iiber die theoretischen 
Zusammenhiinge. 

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft und der Helm- 
holtz-Ges-llschaft sei gleichzeitig fiir die BereitsteUung von 
Mitteln zur Durchfiihrung dieser Arbeit herzlichst gedankt. 

Einqey. 26. April 1940. [A. 4B.J 

$) 2. anorg. allg. Ohem. ZaS, 353 (19371. 

Die prtiparative Darstellung von Monoaminophosphatiden aus Pflanzen 
und ihre quantitative Bestimmung 
V o n  D r .  H .  R O T H ,  mitbearbeate t  eron P H .  S C H U S T E R  
A u s  d e r  L a n d w i r t s c h a f t Z i c k e n  V e r s u c h s s t a t i o n  L i m b u r g e r h o f  d e v  I .  G .  F a r b e n i n d u s t r i e  A . - G .  

nter den als Lipoide bezeichneten Verbindungen, die in organischen Rasen und Phosphorsaure bestehen, denen aber auch U ,,Femosung~@tteW' a m c h e  Losung+r-&aftea Glycerin und Basen fehlen konnen. So werden auch von Thier- 
z+,en, in der chemischen ~ ~ ~ ~ t i h t i ~ ~  aber ganzfich ver- /elder u. RZenks) Diaminophosphatide (Sphingomyehe), die kein 

sauren), die stickstafffrei sind, unter der , Gruppe Phosphatide brosiden am AufbaU der Nervensubstanz grofle zusammengefaot. Wahrend die Sphingomyeline bisher nur aus 
phFiolo&che Bedeutung zul). Das Vorkomen von &re- tierischen Geweben isoliert werden konnten, fanden Chunnon 11. 
brosiden in pflanzlichern Material ist sehr unwahrscheinlich. C.'hibnaZl') Phosphatidsauren in Kohlblattern und in ganz geriager 
Die Phosphatide sind im Pflanzenreich wdt verbreitet und Menge in Spinat. sie diirften nach TTie9) als physiologische Zwischen- 
werden baonders aus fett- und olreichen Samen (Soja, Cacao stufe beim Lecithin-Kephalin-Stoffwechsel entstehen. Wenn auch 
11. a,) gewonnen. Bang in der Einteilung der Phosphatide bis zu hlonoamino- 

diphosphatiden, Triaminodiphosphatiden usw. geht, so ist doch deren 
Existenz bis heute noch nicht gesichert. Der Name Phosphatid geht auf !Phudichum2) zuriick; er be- 

zeichnet als Phosphatide Substamen, die aus Fettsauren, Glycerin, 
') Die Uhemie der Cerebrosidd und Phoephetide. Berlin 1930. 

1) B-lich der Verwendung der mit dem Trivialnamen ,,Lecithin" bewichneten Phos- ') Biochemicnl J. 21, 225, 233, 1112 [1927]. 
&) Uber einiache Pilanzenbasen und i b  Beziehmgm zum Aufbau der Ei~vveinatoffe utid 

1) Die chemische Konatitution dea &him6 der MEnEChen und der Tiere. 1YlbIngen 1901. 

sfieden sbd, komt den Phosphatiden, die dch neben cere- Glycerin enthalten m d  die Phosphatidsauren (Diglyceridphosphor- 

phstide in der Techaik wird 8uf die Ebxchliigige Literatur v8rwi€ean. 
Lecithine. Qebr. Borutriiger, Berlin 1912, 8. 47. 

Angewundte Clrcitrie 
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Die zunehrnende Erkenntnis uber die Bedeutung der Phos- 
phatide fiihrte zu einem Anwachsen der Literatur, der leider 
jede einheitliche Einteilung fehlte. Im Jahre 1933 traten Rewa2dB), 
Nofibohm u. Mnye7-7) fur eine zweckmZBige Nomenklatur in der 
Phosphatidchernie ein. Eine sehr klare Systematik hat  nach unserer 
Erfahrung Ro8enbu8ch*) aufgestellt, indem er die Phosphatide 
als , ,gernischte Ester der Phosphorsaure mit acidylierten Alkoholen 
oder Aminoalkoholen einerseits und mit Aminoalkoholen oder von 
ihnen abgeleiteten quaternaren Basen andererseits" bezeichnete. 
Die Phosphatide findet man im Schrifttum, sofern es sich nicht um 
die Arbeitsrichtung zur Konstitutionsaufklarung handelt, durch das 
Stickstoff-Phosphor-Verhaltnis oder den Phosphor allein charak- 
terisiertg). 

Bevor wir die spater beschriebenen Bestinunungsmethoden 
ausarbeiteten, wurden nach verschiedenen im Schrifttum 
empfohlenen Darstellungsverfahren Rohphosphatide aus Soja-, 
Raps- und Lupinensamen, W-eizen, Roggen und Spinat her- 
gestellt und zur weiteren Reinigung aus atherischer Losung 
wiederholt mit Aceton gefallt. Die so erhaltenen Reinphos- 
phatide waren farblose bis wachsgelbe Praparate von ange- 
nehmem Geschmack. Sie zeigteii die bekannte Eigenschaft 
der Zerfliefllichkeit und verharzten unter Verfarbung, wenn 
sie nicht ini brauneii Exsiccator im Hochvakuum aufbewalirt 
wurdenI0). Diese, die Aufarbeitung erscliwerenden Eigen- 
schaften nehmen rnit hoherem Reinheitsgrad betrachtlich zu, 
weshalb stets in einer indifferenten Gasatniosphare (Stick- 
stoff oder Kohlensaure) gearbeitet wurde. 

In den Phosphatidpraparaten wurden Stickstoff und 
Phosphor hestirnrnt, das Glycerin in einer besonderen Meth- 
oxylapparatur, die das Schaumen verhindert. Das Stickstoff- 
Phosphor-Glycerin-Verhaltnis betrug 1 : 1 : 1 ( 0,05) und blieb 
auch nach ofterem Losen in Ather und Ausfallen mit Acetoii 
unverandert. Die Praparate enthielten daher weder , ,phos- 
phorfreie Phosphatide" (Rewnld) noch Phosphatidsauren. 

Die roil iins aus Pflanzen isolierten Phosphatide bestanden 
demnach airs Monoaminophosphatiden, wie sie auch von 
Diernaiv u. Mitarb. in Mohrriiben, Gerste, Weizen, Hafer, 
Lupinen und Weizenkeinieii11~ 1% 1 3 , 1 4 ) ,  von RewaldI5) in Weizen- 
keimen und \-on Heiditschka u. Neztmann16) in Raps gefunden 
wurden, 11. zw.  wie die Glycerinhestimmung beweist, aus 
GI yce r i  n p  hosp  h a tidezi. Es wurde weiter festgestellt, daB 
die Pliosphatidpraparate zii 70-SO 7; aus Lecithin (Cholin- 
glvcerinphosphatide) und zu 20-30 ",6 aus Kephalin (Colamin- 
glycerinpliosphatide) hestanden. 

Die in der Literatur empfohlene Abtrennung des Lecithins 
v o n ~  Kephalin, die auf der Scliwerloslichkeit des Kephalins 
in Alkohol beruht, erwies sich zur quantitativen Trennung als 
zu ungenau, das  gleiche gilt fur die Cholinbestimmung niit kleinen 
Substanzmengen. Da Betaine bei der Methylimidbestimmung 3 Mol 
hfethyljodid abspalten, benutzten wir diese Reaktion zur Be- 
stimmung des Lecithins. Dns Glycerin mu13 zuvor als Isopropyl- 
jodid entfernt werden, man kann es auch gleichzeitig nach Zeisel 
bestimmen. Der Kephalinstickstoff bzw. das Kephalin errechiiet sich 
aus der Differenz ron Gesamtstickstoff utid Lecithinstickstoff. Aiif 
die Bestinimung der Fettsauren wvurdc vorlaufig verzichtet. 

Da fiir die aiialytische Restimiimng die Darstellung von 
Phosphatidpraparaten zii langwierig ware und zu groBe 
Materialmengeri erforderii wiirde, wwde gepriift, ob nicht in 
cineiii , fruliereu Stadium der A4ufarbeitung die Moglichkeit 
fiir eine analytische Bestimmung besteht, etwa derart, daB 
die Phosphatide allein durch den Stickstoff, den Phosphor 
otler das Glycerin bestiinmt werden kiiniiten. D a m  wurden 
sanitliche Losungen und Falluiigen ilicht nrir liinsichtlich des 
Yerhaltnisses Stickstoff : Phosphor : (3ycerin. sondern auch der 
iiiengetiniai0igen Verteilurig durch E x t r a k t i o i i  itiit Methyl -  
a1 kohol  imtersuclit. der andei-en Losungsmitteln gegeriiiber 
den Vorteil besitzt, daB er z. B,  aus olreichen Samen (Soja, 
Kaps) iiahezii kein 01 lost, auch aus wasserfreien Proben an- 
organisclie Phosphate nicht aiifniinnit (Zusatzversuch mit 
Natriuiuphosphat) . Zugesetzte Phosphatide wurden den Pflanzen 
tlurch fraktionierte Extraktion mit siedendein Methanol voll- 

standig entzogen. Gleichzeitig werden aber noch andere 
organische Phosphorverbindungen gelost, deren mengenmafliger 
Anteil bei den verschiedenen Pflanzen sehr schwankeii kann. 

U'ahrend wir in einem GroOversuch mit Lupinen- und Raps- 
samen 90-95 % des gesamten meth'anolloslichen Phosphors nls reines 
Phosphatid praparativ darstellen konnten, entfallen 7-om methanol- 
loslichen Phosphor aus getrocknetem Spinat nur etwa fl0% auf 
Phosphatidphosphor ; in frischem Gemiise, bei dem die Extraktion 
durch das Wasser der Probe rnit reinem Methanol nicht moglich ist, 
werden noch mehr Nichtphosphatidverbindungen extrahiert. In  
diesen Methanolausziigen verschiedenen Pflanzenmaterials schwankte 
das Verhaltnis von Phosphor zu Stickstoff von 1:2 bis 1:s. 

Eine Analyse der Phosphatide durch die Bes t imung  des 
Phosphors oder des Stickstoffs ist demnacli nicht moglich. 
Eine weitere Reinigung durch wiederholtes Umfallen und 
Losen ware aus bereits angefiihrten Griinden zu langwierig. 

Es wurde daraufhin versucht, die Abtrennung der Phos- 
phatide durch A d s o r p t i o n  zu erreichen. Die in dieser 
Richtung angestellten Versuche mit Losungen von reinen und 
zu Pflanzenextrakten zugesetzten Phosphatiden zeigten. dafl die 
Phosphatide aus 50yoigern Metliylalkohol von frisch bereite- 
tern Ble isu l f id  adsorbiert werden uiid n i t  reinem Methyl- 
alkohol, der mit Schwefelwasserstoff gesattigt ist, vollstandig 
eluierbar sind (gemessen am Phosphor !). Die phosphorhaltigen 
Nichtphosphatidverbindungen werden Zuni Teil vom Blei- 
sulfid adsorbiert, zum Teil bleiben sie in Losung; die adsor- 
bierten sind durch Methanol nicht eluierbar. 

Wie sich die von Hansteen u. Cranner17) beobachteten sog. 
wasserloslichen Phosphatide bei der Adsorption an Iileisulfid 
verhalten, wurde von uns nicht weiter verfolgt. Die Autoren 
haben schon festgestellt, daB die in der ,,geminen (wasser- 
loslichen) Form" vorliegenden Verbindungen schon beim 
Schutteln mit Ather teilweise ,,denaturiert" werden, also in 
gewohdiche Phosphatide iibergehen. Beim Extrahieren des 
Pflanzenmaterials mit siedendem Methanol ist diese Uinwand- 
lung ebeiifalls anzunehmen. 

Neben dern Phosphor- wurde auch der S t i c k s t o f f g e h a l t  
der Losungen gepriift. Von diesem findet man einen Teil in1 
Eluat, den anderen in der Ausgangslosung. Wird z. B. ein 
hochgereinigtes Phosphatidpraparat, in dern das Stickstoff- 
Phosphor-Glycerin-Verhaltnis 1 : 1 : 1 ist, in Methanol aufge- 
nommen, nach Zusatz von Wasser an Bleisulfid adsorbiert uncl 
mit reinem Methanol eluiert, so enthalt das Eluat eine Suhstanz 
vom Stickstoff-Phosphat-Glycerin-Verhaltnis von 0,s : 1 : 1 und 
die Ausgangslosung die restlichen 0,2 Teile Stickstoff. Vereinigt 
man nun das Eluat, das 0,s Teile des Phosphatidstickstoffs 
enthalt, rnit der Losung, in der sich 0,2 Teile Stickstoff be- 
finden und n h m t  die Fallung wie bei der praparatix-en Phos- 
phatiddarstellung mit Aceton vor, so ware, wenn durch das 
Bleisulfid lediglich eine Trennung eines (kiiiischcs oliiie clic- 
nlische Veranderung eingetreten ist, zu crwarteii, dalJ r i l l  

Phosphatid vom Stickstoff-Phosphor-Glycerin-Verhaltilis yo11 
1 : 1 : 1 ausfallt. Das ist aber nicht der Fall. Die O,7 Teile 
des Stickstoffs werden voni Aceton ilicht niehr gefallt. E:s ist 
auch nicht anzunehmen, da13 wir vorher ejii (kniisch VOII 

Phosphatiden init einer phosphorfreien Stickstoff~-erhindiiii~ 
und einer Diglyceridphosphorsaure in Handen hatten, das 1x4 
der Herstellung des Praparates trotz oftereri Umfallens uiiver- 
andert blieb. Bei der Einwirkung des Bleisulfitls auf Phos- 
phatidpraparate in inetliylalkoholisclier Losung treten rielnieh r 
Veranderungen ein, die chemischer ru'atur sein diirften untl 
zur Abspaltung eiiier Stickstoffverbindung fiihreri. 011 clal~ei 
die Kephalin- oder Lecithinfraktiori zerstort wirtl, korinte 
bisher nicht eindeutig geklart werden. Zur praparatiyeii ljar- 
stellung von Phosphatidrn ist deiiiiiach die BleisufidadsorI,tiori 
uiigeeignet. Fur  die analytische Bestininzung kiinneii in tien 
Eluaten Phosphor und Glycerin Iierangezogen wertleii. \Yir 
bevorzugen wegeii der Einfacliheit der Ausfiihruiig tlic Pllos- 
phorbestinimung. 

Zur Bes t in imung  d e r  P l iosp l ia t ide  iu Eriiteproduktcii 
wurde folgendes Verfahren ausgearbeitet : 

20 g gemahlene Korner oder in einem Fleischwolf zerkleinertes 
#runes Pflanzenniaterial werdetl in einem Kolben von 250 cni3 

Inhalt  mit 100 cru3 Methanol 2 h unter RiickfluB gekocht I I I I ~  nncll 
tleni Erkalten abgenutscht. Der Ruckstand wird von der Nutschc 
wiedcr in  den Kolben gebracht iind noch einmal init RIethniiol 
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(100 cm3) extrahiert und abgesaugt. Die vereinigten Filtrate bringt 
man in einen MeBkolben von 200 cms Inhalt und erganzt mit 
Methanol bis zur Marke. 

Fur die Adsorption und Elution ist zu beachten, daB sie bei 
der von uns angewandten Menge von 0,5 cm3 30Xigem Bleiacetat 
nur dnnn vollstandig sind, wenn die Phosphatidlosung nicht mehr 
als 0,35 mg Phosphatidphosphor enthalt. Man pipettiert daher aus 
dem MeBkolhen z. B. von den Lupinen-, Sojabohnen- und Raps- 
extrakten nur 4 cm3 in ein Zentrifugenglas und erganzt mit Methanol 
auf 10 cm3. Bei Proben, die wenig Phosphatide enthalten, verwendet 
man bis zu 10 cm3 Extrakt. Nun werden 10 cms Wasser und 0,5 cm3 
30 %ige Bleiacetatlosung zugesetzt nnd Schwefelwasserstoff bis zur 
Sattigung eingeleitet. Das in der Zentrifuge abgetrennte Bleisulfid 
wascht man einmal mit 20 cms 50%igem Methanol nach. Zur 
Elution der Phosphatide wird das Bleisulfid dreimal mit 10 cm3 
schwefelwasserstoffgesattigtem Methanol ausgewaschen. die 
Eluate werden in einem Veraschungskolben von 50 cm3 Inhalt 
fur die Phosphorbestimmung gesammelt. Nach Zugabe von 10 cm3 
Veraschungslosung (500 cma 2 n-Schwefelsaure und 25 cma 65 %ige 
Salpetersaure) wird der Methylalkohol vorsichtig abgedunstet. Gegen 
Ende der Veraschung setzt man so lange Perhydrol zu, bis die Losung 
farblos ist. Nach dem Erkalten wird die Losung zur Hydrolyse von 
Metaphosphaten mit 10 cms Wasser versetzt, 7 min schwach gekocht 
und nach dem Erkalten mit 2 n-Natronlauge gegen Phenolphthalein 
neutralisiert. Nun wird der Phosphor nach der Molybdanblaumethode 
lichtelektrisch bestimmt. 

Bei Reihenanalysen hat  sich folgende Schnellmethode f i i r  
kleine Mengen t rockener  Proben gut bewahrt. 1 g gemahlene 
Probe wird in einem Reagensglas von etwa 50 cm3 Inhalt mit 10 cma 
Methanol eingeschmolzen und 2 h in einem siedenden Wasserbad 
erhitzt. Nachdem man die Glaser unter Eiskiihlung geoffnet hat, 
wird filtriert und die Adsorption mit einem aliquoten Teil, wie hereits 
beschrieben, durchgefiihrt. 

Aus dem in der iibersicht fur einige Ernteprodukte ange- 
gebenen Phosphatidphosplior 1al3t sich die zur Phosphor- 
besthmung erforderliche Extraktmenge berechnen. Nach 
beiden Methoden erhielten wir auf 3 3 % reproduzierbare 
Ergebnisse. Es bleibt daher dem einzelnen uberlassen, welche 
Methode er fur trockenes Pflanzenmaterial bevorzugt. 

Wie bereits gesagt, hat man je nach Pflanzenmaterial 
mit verschieden aufgebauten Monoaminophosphatiden zu 
rechnen. So fanden wir, daB die aus dem Stickstoff oder 

0, I0 

Pllosptutid- 
stickstoff 

roni Gesamt- 
stickstoff*) 

Phosphor berechneten Molekulargrofien von Lupinen-, Raps-, 
Weizen- und Roggenphosphatiden nicht unerhebliche Unter- 
schiede aufweisen. Es ware daher verfriiht, von einer pro- 
zentualen Phospliatidmenge zu sprechen. Uiisere Angaben 
sollen sich auf Prozente Phospliatidphosphor beziehen. 

0 bersieht. 

In  der Trockensobstaiis 

% Geaaint- 

I I -  I I 

1ng % Probe 

Phosphatirl- 
phosphor phosphor I etickstoff 

Snjaholmeii (Samen) . . . 
SliDlupineii gelh (Samen) 
SiiBlupinen blur (Sauieii) 
Raps (Sanieu) . . . . . . . . . 
Botuicu (Smueu) . . . . . . 
Erhseu (Sameii) . . . . . . . 
Linseu (Samen) . . , . . . . 
Weizen (Samen) . . . . . . . 
Roggeu (Samen) . . . . . . . 
Haler (Snmen) . . . . . , . . 
Gerste (Sameo) . . . . . . . . 
Hirse (Sarnen) . . . . . . . . 
WeiBkraut (frisch) . . . . . 
Karotten (frisch) . . . . . . 
Spinat hei 60°getror!uiet, 

%,5 
608 
53,O 
40.0 
45,3 
4 4 2  
41.0 
21,l 
17,s 
31,2 
20,s 
24,o 
2?,5 
202 
26,2 

0,85 
0,63 
0,51 

0,48 
0,51 
0,36 
0,41 
0,13 
0 4  
0,44 
0,33 
0,46 
0,GO 
0,35 

- 

G,25 
i ,30 
5,21 
4,713 
3,00 
3," 
4,?7 
2,11 
1.55 
2,19 
1 ,ch5 
1,84 
3,03 
133 
4.83 

I 
0,40 
0.37 
0.48 
0,3Y 
0,82 
031 
0.43 
0.45 
0,52 
0,M 
037 
039 . 
0.34 
0,GD 
0,ZB 

*) Phosphatidstickstoff ist am Phosphatidphosphor berechoet. 

Wahrend dieser bis zu 11 yo des gesaniten Phosphors 
betragen kann, ist der auf Phosphatidstickstoff entfallende 
Teil des Gesamtstickstoffs verhaltnismaBig klein, er betragt 
i. M. 0,5 yo. 

Die Rolle, die den Phosphatiden als &em Bestandteil 
der nervenaufbauenden Substanzen des tierischen Organismus 
zukommt, wie auch ihr giinstiger Einf ld  auf die Backeigen- 
schaft der Mehle18Jg), veranlal3ten uns, die Zusammenhange 
zwischen Dungung und Phosphatidgehalt zu priifen. Sobald 
genugend Ergebnisse vorliegen, soll dariiber berichtet werden. 
Es 1aBt sich jetzt schon sagen, daB bei niineralischer Stickstoff- 
diingung keine Verschlechterung der Qualitat eintritt . 

Eingeg. 24. dprrl  1940. [A. 17.1 

lo) B. Rewald, Chem. Ztrhl. 1037 LI, 1691; Brit. Pat. 464100. 
la) 0. H. Joos, Chern. Ztrbl. 1936 I, 4513; Brit. Pat. 436050. 

RUNBSCHAU 

Max Buchner-Forschungsstiftung 
Der Einreichungstermin f i i r  die Iijisungen der ersten Preis- 

ausschreiben der Max Buchner-Forschungsstiftung : 
1. Preisausschreiben in Hohe von 1000 RM. zur Vexbesserung 

der Reinigungsmittel und -verf ahren fur Aluminiumgerate in 
der chemischen Technik ; 

2 .  Preisausschreiben in Hohe von 3000 RM. zur Schaffung von 
fur die Technik geeigneten Dispersoid-Analysen-Methoden 

lauft am 1. Oktober 1940 ab. - Teilnahmebedingungen und alle 
naheren Auskunfte: MaxBuchner-Forschungsstiftnng, Frankfurt a. hI., 
Decheiua-Haus, Bismatckallee 25. (18) 

Heilpflanzen-Photowettbewerb 
Der NS-Lehrerbund veranstaltet ein Preisausschreibeii zur Er- 

langung farbiger Aufnahinen von den in Deutschland wildwachsenden 
und gartnerisch gezogenen Heil- und Teekrautern. Der deutsche 
Boden, so heilJt es in dem Aufrnf, bringe in gleicber Giite und Heil- 
kraft Heil- uiid Teekrauter hervor, fur welche noch iniincr groBe 
Sninmen ins Auslnnd wandern. Diese konnten gespart werden, 
wenn unser l'olk, besonders die Jugend, Zuni zweckmaBigen 
Sailnilelti der Krauter gewonnen und erzogen wird. Voraussetzung 
dam sei die Kenntnis der Heil- und Teekrauter. Farb ige  L i c h t -  
h il der  seien zur Verinittlung dieser Kenntnis am besten geeignet, 
Eclileu aber noch in genugenrler Menge. 

Ein l 'erzeichnis  der  in  R e t r a c h t  komnienden K r a u t e r  
wird vom NS-Lehrerhuntl, Abteilung Lichtbild und Film, Bayreuth, 
IIa1ls-Scht.111111-Plat~ 1, kostenlos iibersaridt. Naheres uber die 
ReichsarbeitRgerueinsch~ft fur Heilpflanzenkunde und Heilpflanzen- 
heschaffung e. V , ,  Berlin M' 35 ,  LiitzowstraBe 37. Teilnahnie- 
berechtigt sind alle deutsclien Volksgenossen. 

Verlangt werden zwischen Deckglasern init Randelstreifen fest 
gefaBte Originalaufnahmen, die nach dem Agfacolor- oder Kodak- 
chtoruverfahren im Format 24 x 36 mni hergestellt sind. Nehen 
Einzelaufnahnien sind besonders erwunscht Reihen von Aufnahnien 
ein und derselben Pflanze, worunter zu verstehen ist: 

a) Die Aufnahme der Pflanzen am natiirlichen Standort (Uber- 
sichtshilrl in der Landscliaft), h) das Bild der einzelnen Pflanze am 
natiirlichen Standort (Nahaufnahme), c) GroBaufnahme des als 

Droge wichtigen Teiles dieser Pflanze (Blute, Blatt, Stengel, Wurzel, 
Samen, Beeren, Rinde, Kerne, Sporen, Knospen nsw.). 

Der Wettbewerb zerfallt in  einen Ankauf  von F a r b b i l d e r n  
in der Gesamthohe von 8000,- RnI.; die besten 100 Aufnahmen 
werden mit je 30,- RM., wcitere 150 init je 20,- RM. und weitere 
200 mit je 10,- RM. angekauft. 

Fur die b e s t e n  G e s a m t l e i s t n n g e n  werden aul3erdern in1 
Gesamtbetrag von 2000,- RM. Preise in folgender Hohe fest- 
gesetzt: 1 Preis zu 300,- RM., 1 Preis zu 250,- RM., 1 Preis zu 
200,- RM., 1 Preis zu 150,- RhI., 3 Preise zu 100,- RhI., G Preise 
zu 75,- RM., 7 Preise zu 50,- RM. (17) 

VERSAMMLUWQSBPRICHl'E 

Kaiser Wilhelm-Institut fiir physikalische Chemie 
und Elektrochemie, Berlin-Dahlem. 
Colloquium am 30. April 1940. 

E. Jenckel 11. F. Nagel: Ru.ckferler~rng i i r i i l  Lhppdbrechu.rig arL 
gewnlztern PolyntyroP) . (Vorgrtragen von F. N agel.) 

Es  wurden zwei Polystyrole verschiedenen hIolekulargewichtes 
(120000 und 542000) zwischen 400 und 900 (lurch Walzen verformt; 
dahei wurde einnial die wahrend rles Waizvorganges auftretende 
Doppelbrechung in ihrer Abhangigkeit voin Walzen bei verschiedenen 
Tetnperaturen eingehend untersucht, andererseits der zeitliche Ruck- 
gang der Verformung und iler Doppelbrechung gewalzter E'olien 
beiiii Erhitzen auf 900 bis 1200 bestininit. 

Die Versuche ergaben folgendes Bild : 
1. Beim Walzen von P'olystyrol zwiscl~en 40" und 90" tritt 

negative Doppelbrechung auf ; oberhnlb 9UO wirtl rlas I'olystyroI 
kautschukelastisch. 

2. Die Steigung der Kurven Uoppelbrcchung gegen I'erfor- 
murig ninimt Init steigender Teniperatur nb. 

3 .  Beim Polystyrol mit dern hoheren Molekulnrgewicht ver- 
laufen diese Doppelbrechungskurven bei gleicher Temperatur flacher 
als bei den1 niedermolekularen Polystyrol . Der Unterschied ent- 
spricht ungefahr 300, wahrend die Einfriertemperatureu fast gleich 
sind. 

') Wird demnacht in iler Z. physik. Gheui. hbt. A veriiffentlicht.. 
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